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All We Can Learn

Lernzettel: Dateisysteme und Geridtemanagement

(1) Dateisysteme — Grundbegriffe. Dateisysteme organisieren die Speicherung von Dateien
und deren Metadaten auf Speichern. Typische Merkmale:

e Strukturierung iiber Verzeichnisse, Metadaten (z. B. Dateigrofse, Zugriffsrechte, Zeitstem-
pel).

e Inodes oder dhnliche Metadatenstrukturen speichern Informationen zu Dateien.

e Journaling bei vielen Systemen erhcht Stabilitdt bei Abstiirzen.

e Verschiedene Typen: journaling-Dateisysteme (z. B. extd4, XFS, NTFS-Journal), nicht-
journaling (z. B. FAT32).

(2) Mounten — Zugriff auf Dateisysteme. Ein Mountpoint ist ein Verzeichnis, unter dem
ein Dateisystem sichtbar wird. Der Kernel verkniipft das Dateisystem mit einem Verzeichnis.
Wichtige Aspekte:

e Mountpoint: z. B. /mnt/data, /media/usb.

Geridte werden durch Gerétedateien (z. B. /dev/sdal) adressiert.

Persistente Zuordnung iiber /etc/fstab oder systemd-Units.

Optionen wie rw/ro, nosuid, nodev, noexec, sync vs. async.

Tools: mount, umount, Isblk, df; Automount-Mechanismen per Systemd oder Automounter.

(3) Treiber — Vermittler zwischen Hardware und System. Gerétetreiber erméglichen den
Zugrift auf Hardware iiber das Betriebssystem. Kernaspekte:

e Klassen: Block-Treiber (Festplatten, USB-Sticks) und Character-Treiber (Tastatur, serielle
Schnittstellen).

e Kernel-Module (z. B. per modprobe) liefern Treibercodes, die in den Kernel geladen werden.

e Geritedateien in /dev verweisen auf Treiberfunktionen; Major- und Minor-Nummern iden-
tifizieren Typ und Instanz.

e /sys und /proc liefern Informationen tiber Treiber und angeschlossene Geriite.

(4) Geridtedateien — Schnittstellen im Dateisystem. Geritedateien befinden sich in /dev
und reprasentieren Hardware oder Treiber. Wesentliche Konzepte:

e Major-Nummer = Geratetyp, Minor-Nummer = Instanz.
e Beispiele:
— /dev/null, /dev/zero — Nullgerdt bzw. Zufallszahlenquelle

— /dev/urandom — Zufallsquelle
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— /dev/sdal — erste Partition einer Festplatte
— /dev/tty, /dev/ttySO — Terminal-Schnittstellen

e udev sorgt fiir persistente Namen und automatische Zuweisung bei Erkennung neuer Gerite.

(5) Wichtige Begriffe. Dateisystem, Mountpoint, Geratedatei, Major/Minor, Treiber, Kernel-
Modul, udev, /etc/fstab, /dev, /sys.

Zusammenfassung. Dateisysteme organisieren Speicherung und Metadaten; Mounten macht

ein Dateisystem unter einem Verzeichnis zugénglich; Treiber vermitteln den Zugriff auf Hardware;
Geriétedateien dienen als Schnittstellen zum Betriebssystemkerneln fiir Hard- und Peripherie.
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