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All We Can Learn

Lernzettel: Problemlésungskette: Von der Problemstellung zur Abstraktion und
Modellbildung

(1) Ziel und Kontext. Die Problemlésungskette beschreibt den Weg von einer konkreten
Problemstellung hin zu einer abstrakten Beschreibung und einem Modell, auf dessen Basis eine
Implementierung erstellt wird. Der Fokus liegt auf dem Ubergang von realen Anforderungen zu
einer modellierten Struktur, die sich in einer Programmiersprache umsetzen lasst.

(2) Vorgehensschritte.
e Verstehen der Problemstellung: Ziele, Randbedingungen, Einschréankungen identifizieren.
e Abstraktion: Relevante Aspekte herausfiltern, Unwichtiges ausblenden.

e Modellbildung: Entwurf von Modellen (Daten- und Verhaltensmodell), Auswahl passender
Abstraktionsebenen.

e Formalisierung: Modelle als Strukturen (Klassen, Typen) und Algorithmen darstellen.
e Validierung: Modell mit Beispielen priifen, Anforderungen verifizieren.

e Implementierung: Modell in eine Programmiersprache iiberfithren, OO-Prinzipien beriick-
sichtigen.

(3) Abstraktion — Typische Strategien.
e Abstrakte Datentypen (ADTs) definieren Schnittstellen, Implementierung verbergen.
e Objektorientierte Abstraktion: Klassen biindeln Daten und Verhalten.

o Abstrakte Klassen und Interfaces: Gemeinsame Merkmale trennen von konkreter Imple-
mentierung.

e Modelltypen: Strukturmodell vs. Verhaltensmodell; Zustands- vs. Interaktionsmodell.

(4) Modellbildung — Grundlagen.
e Datenmodell: Welche Objekte existieren? Welche Attribute haben sie? Beziehungen?
e Verhaltensmodell: Welche Operationen/Methoden existieren? Wie interagieren Objekte?

e Zustand und Uberginge: Welche Zustinde? Welche Ereignisse dndern den Zustand?

(5) Von der Abstraktion zur Implementierung.
e Mapping: Abstraktionen zu Klassen, Attributen und Methoden.
e Vererbung und Polymorphie: Wiederverwendung und Flexibilitdt im OO-Design.

e Schnittstellen/Abstrakte Klassen: Trennung von Spezifikation und Implementierung.
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(6) Kurzes Beispiel. Problemstellung: Eine einfache Aufgabenliste mit Datum und Prioritét
soll verwaltet werden. Abstraktion: Objekte Aufgabe mit Attributen wie Titel, Deadline, Pri-
oritdt; Verhalten: erledigen(), verschieben(). Modellbildung: Klassen: Aufgabe(titel, deadline,
prioritit); Beziehungen: eine Aufgabe gehort zu einem Termin. Implementierungshinweis:

Nutze OO-Prinzipien: Kapselung, Vererbung, Schnittstellen.
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