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All We Can Learn

Lernzettel: Statistik I für Wirtschaftswissenschaften

(1) Grundbegriffe der beschreibenden Statistik. In dieser Abschnitt wird grundlegendes
Deskriptiv-Statistik-Wachstum behandelt: Häufigkeiten und relative Häufigkeiten beschreiben
beobachtete Daten; empirische Verteilungen fassen Datenlage zusammen.

ni = Häufigkeit der Beobachtung in Klasse/ Kategorie i, n =
∑
i

ni, pi =
ni
n
,
∑
i

pi = 1.

Fn(x) =
1

n

∣∣{ i : xi ≤ x }
∣∣.

(2) Lage- und Streuungsmaße. Zentrale Kennzahlen zur Beschreibung einer Stichprobe:

x̄ =
1

n

n∑
i=1

xi, s2 =
1

n− 1

n∑
i=1

(xi − x̄)2, s =
√
s2.

Median: x( k ) mit k =
n+ 1

2
(ungerade n);

Median:
x(n/2) + x(n/2+1)

2
(gerade n).

Q1 ≤ Q2 ≤ Q3, IQR = Q3 −Q1.

(3) Messungen der Wirtschaftskonzentration. Wichtige Kennzahlen, um Konzentration zu
beschreiben:

Gini-Koeffizient G =
1

2n2x̄

n∑
i=1

n∑
j=1

|xi − xj|.

(Alternativ: Lorenz-Kurve und Auseinanderfallen von Fläche A und B.)

(4) Mehrdimensionale Daten. Beziehungen zwischen zwei oder mehr Variablen:

Cov(X, Y ) = E
[
(X − µX)(Y − µY )

]
,

ρX,Y =
Cov(X, Y )

σX σY
.

Spearman-Rangkorrelation:

ρs = 1 − 6
∑n

i=1 d
2
i

n(n2 − 1)
,

wobei di Differenzen der Rangordnungen sind.

(5) Zusammenhangsanalyse. Beziehung zwischen einer abhängigen Variablen Y und einer
oder mehreren unabhängigen Variablen X:

Y = β0 + β1X (einfache lineare Regression).
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Schätzwerte (OLS):

β̂1 =

∑
(xi − x̄)(yi − ȳ)∑

(xi − x̄)2
, β̂0 = ȳ − β̂1x̄.

Güte der Anpassung:

R2 = 1− SSres

SStot
, SSres =

∑
(yi − ŷi)2, SStot =

∑
(yi − ȳ)2.

(6) Wahrscheinlichkeitsrechnung. Zufallsexperimente, Wahrscheinlichkeitsraum und Ax-
iome:

Ω = Ergebnisraum, A ⊆ Ω, P (A) ≥ 0, P (Ω) = 1, bei disjunkten Ai : P
(⋃

i

Ai

)
=
∑
i

P (Ai).

Bedingte Wahrscheinlichkeit:

P (A | B) =
P (A ∩B)

P (B)
, P (B) > 0.

Diskrete Modelle:
Bernoulli: P (X = 1) = p, P (X = 0) = 1− p.

Binomial: P (X = k) =

(
n

k

)
pk(1− p)n−k, E[X] = np, V ar(X) = np(1− p).

Poisson: P (X = k) = e−λ
λk

k!
, E[X] = V ar(X) = λ.

Stetige Modelle:

Normalverteilung: f(x) =
1

σ
√

2π
exp

(
− (x− µ)2

2σ2

)
.

Exponentialverteilung: f(x) = λe−λx, x ≥ 0.

Erwartungswert und Varianz (Allgemein):

E[X] =
∑
x

xP (X = x) (diskret), E[X] =

∫ ∞
−∞

x f(x) dx (stetig),

Var(X) = E[X2]− (E[X])2.

(7) Hinweise zur praktischen Anwendung. - Verwenden Sie passende Maße je nach Da-
tentyp (ordinal, intervallskaliert, stetig/discret). - Interpretieren Sie Korrelationen vorsichtig als
Hinweis auf Zusammenhänge, nicht als Kausalität. - Nutzen Sie Grafiken (Histogramme, Box-
plots, Streudiagramme) zur Visualisierung empirischer Verteilungen und Beziehungen.

(8) Abschlussbemerkung. Die Themen decken die Grundbegriffe der beschreibenden Statistik
sowie der Wahrscheinlichkeitsrechnung ab und befassen sich mit typischen Wirtschaftsbezügen
wie Verteilungen, Konzentration, mehrdimensionale Daten, Zusammenhänge und Wahrschein-
lichkeitsmodelle. Wenden Sie die Konzepte in wirtschaftswissenschaftlichen Anwendungen zuver-
lässig an und arbeiten Sie mit Erhebungen, um Ergebnisse sachgerecht zu präsentieren und zu
diskutieren.
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