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Lernzettel: Stetige Wahrscheinlichkeitsmodelle: Normalverteilung, Exponentialverteilung
und Gleichverteilung

(1) Normalverteilung.

Sei X ~ N (u,c?).DieDichteist fx(z) = a\}ﬂ exp(—(z2;’§)2> , x€R.

CDF und Standardisierung.

F(a) =0 T21),
o
mit & der Standard-Normalverteilungsfunktion. Die Standardisierung lautet
X —p

g

7 = ~ N(0,1).

Eigenschaften und Momente.

E[X] = pu, Var(X) = o2

MGF.

1
Mx (t) = exp <,ut + 502752) , teR.

Alternative Formulierungen.

Skewness(X) = — =0, Kurtosis(X) = 3.

Eigenschaften bei Transformation. Wenn X ~ N(u,0?) und a,b € R, dann aX + b ~
N(ap + b, a*c?).

(2) Exponentialverteilung.
Sei X ~ Exp(A) mit A > 0. Die Dichte:

CDF.

Erwartung und Varianz.
MGF.

Eigenschaften.



e Speicherlose Eigenschaft: P(X > s+t | X > s) = P(X > t).

e Hazard-Rate: h(t) = A.

(3) Gleichverteilung.
Sei X ~ U(a,b) mit a < b. Die Dichte:

1
fx(z) = o %€ [a,b]
CDF.
0, T < a,
Fx(x) = =2, a<x<bh,
1, x>0
Erwartung und Varianz.
_a+b _ (b—a)?
E[X] = 5 Var(X) = 3
MGF. T
Mx(t) = t :
x(t) = a)’ #0

Hinweis. Die Parameter a,b legen den Bereich der Verteilung fest; die Dichte ist 0 auferhalb
von [a, b].



