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All We Can Learn

Lernzettel: Elektrostatische Grundgrößen

(1) Ladung.
Ladung Q ist eine skalare Größe im SI. Einheit: Coulomb (C).
Elementarladung: e = 1.602× 10−19 C.

Wechselwirkung zweier Punktladungen wird durch das Coulomb-Gesetz beschrieben:

F =
1

4πε0

q1q2
r2

.

ke ≡
1

4πε0
⇒ F = ke

q1q2
r2

.

Q = I t beschreibt die Ladung, die durch einen Leiter fließt, falls Konstanzstrom I über Zeit t
fließt.

(2) Feld.
Das elektrische Feld E ist die Kraft pro Ladung:

E =
F

q
.

|E| hat die Einheit N/C.

ür ein einzelnes Punktladungsfeld gilt:

E(r) =
1

4πε0

q (r− rq)

|r− rq|3
.

’sches Gesetz (Vakuum): ∮
S

E · dA =
Qenc

ε0
.

relevante Größen:

D = ε0E + P, P = Polarisation (Dipolmoment pro Volumen).

(3) Potenzial.
Das elektrische Potenzialfeld V ist definiert durch die Beziehung:

E = −∇V.

Potentialunterschied zweier Punkte ist:

V (B)− V (A) = −
∫ B

A

E · dl.
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(4) Spannung.
Spannung bezeichnet die Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten:

∆V = VB − VA = −
∫ B

A

E · dl.

(5) Polarisation.
P ist die Dipolmomente pro Volumen. Wichtige Beziehungen:

ρb = −∇ ·P, σb = P · n̂.

D = ε0E + P.

ür lineare, isotrope dielektrische Materialien:

P = ε0 χeE, D = ε0 εr E, εr = 1 + χe.

(6) Kapazität.
Definition:

C =
Q

V
.

ür eine Paralle plates-Kondensator:

C = ε0 εr
A

d
.

im elektrischen Feld bzw. im Kondensator:

W =
1

2
C V 2.
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