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All We Can Learn

Lernzettel: Transformationsprozesse: Konventionelle und erneuerbare Energieumwand-
lung

(1) Grundprinzipien der Energieumwandlung. Energie kann von einer Form in eine andere
iiberfiihrt werden. Die Gesamtenergie bleibt erhalten. In technischen Systemen treten Verluste
durch Reibung, Warmeabgabe und Widerstédnde auf.

(2) Konventionelle Energieumwandlung. Konventionelle Kraftwerke wandeln Primérenergie
aus fossilen Brennstoffen in elektrische Energie um. Typische Schritte:

e Brennstoffverbrennung erzeugt Warme.
e Wirme dient zur Dampferzeugung und Treibt Turbinen an.
e Turbinen wandeln mechanische Energie in elektrische Energie iiber Generatoren um.

e Abwirme, Reibungsverluste und Abgasverluste mindern die nutzbare Energie.
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(3) Erneuerbare Energieumwandlung. Bei erneuerbaren Quellen wird die vorhandene En-
ergie direkt oder mittels effizienter Umwandlungsprozesse in Elektrizitdt oder Nutzenergie iiber-
fiihrt.

e Windenergie: kinetische Energie des Windes wird durch Turbinen in Rotationsenergie und
dann in Elektrizitat umgesetzt.

e Solarenergie (Photovoltaik): Sonnenenergie wird in elektrischen Gleichstrom umgewandelt.
e Solarthermie: Sonnenwérme treibt Wéarmekraftmaschinen an (Dampf- oder Gasprozesse).

o Wasserkraft, Biomasse, Geothermie: weitere Umwandlungswege zu nutzbarer Energie.
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(4) Energiefluss vom Primé&rprozess bis zum Endkunden. Energiefluss lidsst sich durch
drei Typen von Grofen beschreiben: Primérenergie, Sekundarenergie und Endenergie. Verluste
treten in jedem Umwandlungsschritt auf.

Egng = Tgesamt Eprimar

Ngesamt = H i
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(5) Rechenbeispiel. Betrachten wir eine Anlage mit Gesamteffizienz = 0,35 und Eingangsleis-
tung E;n = 1.0GWh.Eoy = n By

Eou = 0.35 x 1.0GWh = 0.35 GWh

(6) Umwelt- und Wirtschaftsbetrachtungen. - Emissionen und Umweltbelastungen hén-
gen stark von der Art der Umwandlung ab. - Investitions- und Betriebskosten, Verfiigharkeit
von Ressourcen und Netzintegration beeinflussen die Wahl der Transformationsprozesse. - Nach-
haltigkeit umfasst 6kologische, 6konomische und soziale Dimensionen.

(7) Kurzdefinitionen und Kennzahlen. - Nutzbare Energie (Endenergie): Energie, die beim
Endverbraucher ankommt. - Wirkungsgrad : Maf fiir die Effizienz eines Umwandlungsprozesses. -
Kapazitétsfaktor: mittlere Leistungsabgabe relativ zur maximal moglichen Leistung einer Anlage
iiber eine Periode.
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