Lernzettel

Zahlenfolgen, Konvergenz, Grenzwerte und

Stetigkeit
Universitéat: Technische Universitat Berlin
Kurs/Modul: Analysis I und Lineare Algebra fiir Ingenieurwissenschaften

Erstellungsdatum: September 6, 2025

Zielorientierte Lerninhalte, kostenlos!
Entdecke zugeschnittene Materialien fur deine Kurse:

https://study.AllWeCanLearn.com

Analysis | und Lineare Algebra fiir Ingenieurwissenschaften




All We Can Learn

Lernzettel: Zahlenfolgen, Konvergenz, Grenzwerte und Stetigkeit

(1) Zahlenfolgen (Sequenzen). Eine Folge (a,)nen ist eine Abfolge reeller Zahlen, d.h. fur
jedes n gilt a,, € R. Die Konvergenz einer Folge gegen L bedeutet:

lima,=L <= Ve>03INeNmitn>N = |a,—L|<e.

n—oo

Beispiele:
1
an = — — 0.
n

a, = (—1)" konvergiert nicht.

(2) Grenzwerte von Folgen (Rechenregeln). Eine Folge (a,) hat Grenzwert A usw.

lim (a, +b,) = A+ B, lim(ca,) =cA, lim(a, b,) = AB.

n—oo n—o0 n—oo

Voraussetzung: limb,, = B und ggf. B # 0 fiir Bruch.

(3) Grenzwerte von Funktionen. Definition des Grenzwerts an xo:

lim f(z) =L <= Ve>030>0mit0<|z—zo| <d=|f(z)—L|<e.

T—rT0

(4) Stetigkeit. Eine Funktion f ist stetig an xy, wenn

lim f(z) = f(zo).

Tr—T0

Aquivalent dazu: Fiir alle e > 0 existiert § > 0 so, dass |z — x| < 0 = |f(z) — f(z0)| < e.

(5) Eigenschaften der Stetigkeit. Beispiele: Polynome und rationale Funktionen mit Defini-
tionsbereich sind stetig. Die Wurzelfunktion /z ist stetig auf [0,00). Stetigkeit unter Rechen-
regeln:

lim (f(2) + g(z)) = lim f(z) + lim g(z),

T—T0 T—T0 T—T0
lim (f(z) - g(z)) = lim f(z)- lim g(z),
T—rT0 T—rT0 T—rT0

und falls lim,_,,, g(x) # 0,
i (0 _ ey f(2)
2 gw) ~ T e, 92)

(6) Folgen durch Funktionen (Kettenregel). Sind a, — A und f stetig an A, dann

lim f(an) = f(A).

n—oo

Mehr Lerninhalte fiir diesen Kurs findest du auf 1
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(7) Typische Grenzwerte. Beispiele:
lim(z? — 3z 4+ 1) =1,
z—2

sin x

lim =1.
z—0 X
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