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All We Can Learn

Lernzettel: Baustatik I
(1) Grundlagen der Stabtragwerke

Stabtragwerke bestehen aus Gelenkstutzen, die durch Stabe verbunden sind. Jeder Stab tréigt
ausschlieblich axiale Kréifte (Zug oder Druck). Knoten sind die Beriihrungspunkte der Stébe;
zwischen zwei Knoten verlauft jeweils nur ein Stab. Wichtige Grofen:

L; = Lange des Stabs i, «; = Stellungwinkel von

N; = axiale Kraft im Stab i (N; > 0 = Zug)

Gleichgewichtsregeln (Knotenregel). An jedem Knoten gilt das 2D-Gleichgewicht:
S EO 0 YR

Gesamtgleichgewicht des Bauwerks. Fiir das gesamte Tragwerk gilt:

d F=0, > F,=0, Y M=0.

(2) Elemente, Geometrie und Krifte

Fiir Stébe gilt: jeder Stab wirkt axial durch die Projektion seiner Kraft in die Richtungsachse.
Aus Ordnung der Geometrie ergeben sich Beziehungen:

Ax; Ay;
L, = \/(Axi)z + (Ay;)?, cos ay; = Tx’ sin a; = Ly

7 7

Stabkraft:
N,; (axiale Kraft im Stab 7)

(3) Grundgleichungen zur Berechnung nach Theorie I. Ordnung

ZFI:O

(4) Aufbauprinzip, Schnittprinzip, Arbeitsprinzipien
e Aufbauprinzip: Aus den duferen Kréften und Reaktionen wird der freie Kérper gebild, an-
schlieffend werden die unbekannten Stabkréfte durch Gleichgewichtsbedingungen bestimmt.
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e Schnittprinzip: Das Tragwerk wird an einer Schnittebene geteilt; der freier Kérper am
Schnitt liefert Gleichungen zur Bestimmung der Kréfte in den abgeschnittenen Stében.

e Arbeitsprinzipien der Mechanik: Prinzip der virtuellen Weggrofen und Prinzip der virtuellen
Kraftgrofen werden angewandst.

(5) Prinzip der virtuellen Weggréfien und virtuelle Kraftgrofsen
OWex = OWing (1)
Wet = Y Fidug, Wi = Y Nidu;

(6) Zustands- und Einflusslinien

e Zustandslinien beschreiben, wie Verformungen oder Stabkréfte sich unter Variation der Last
verandern.

e Einflusslinien zeigen, wie eine einzelne, wandernde Last die betrachtete Grofe (z. B. Reak-
tion, Schnittgrofe, Stabdruck) beeinflusst.

(7) Vorgehen zur Berechnung statisch bestimmter Stabtragwerke

Aufbauprinzip anwenden: Knoten- bzw. Schnittmethode wéhlen.

Gleichungen aufstellen: Y F, =0, > F, =0, > M = 0 je freier Korper.

Unbekannte Krafte: Stabkrifte N; und Reaktionen ermitteln.

Priifen: Erlaubte Anzahl unbekannter Krafte nicht grofer als Anzahl unabhéngiger Gle-
ichungen.

(8) Beispiel: Knotenmethode in einem einfachen Dreiecks-Stabtragwerk

Betrachte einen Knoten B mit zwei Stdben in Winkelrichtungen oy und as zu den x- bzw.
y-Achsen, sowie eine dufsere vertikale Last P nach unten.

Nycosay + Nycosas =0

Nisinag + Nosinag = P

(9) Bemerkungen zur Aufgabenpraxis
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e Stabe diirfen nie iiberfiithrt werden, die nur aus axiale Kréfte wirken.

e Fir komplexe Tragwerke empfiehlt sich eine kombinierte Anwendung von Aufbau- und
Schnittprinzip sowie der virtuellen Kraftgrofsen.

Hinweis zur Strukturierung

Dieses Lernblatt folgt dem Aufbau typischer Baustatik-I-Lernzettel: Abschnittsweise Darstel-
lung von Grundlagen, Formeln und Berechnungsmethoden, jeweils mit klaren, eigenstiandigen
Formeln untereinander. Alle Formeln sind sauber eskaliert gesetzt und zentrale Gleichungen ste-
hen einzeln in eigener Zeile.
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